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Проблема и цель. Одной из важнейших задач военного профессионального образования являет-
ся задача достижения нового качества подготовки специалистов, что ориентирует систему обра-
зования не только на усвоение обучающимся определённой суммы знаний, но и на развитие его 
личности, познавательных и творческих способностей. Эффективной формой научно-
исследовательской и воспитательной работы при подготовке квалифицированного военного ин-
женера является проведение олимпиад по математике различного уровня. В условиях возрас-
тающего интереса к роли студенческих олимпиад в формировании высококвалифицированных 
кадров актуальным является поиск новых методических приёмов при подготовке к олимпиадам, 
а также при разработке заданий и системы критериев их оценивания. 
Результаты. В статье рассмотрена используемая авторами система подготовки курсантов воен-
ного вуза к олимпиадам по математике различного уровня. 
Выводы. Накопленный опыт участия курсантов в международных и региональных олимпиадах 
по математике показал, что используемая методика подготовки является достаточно эффектив-
ной, в том числе повышает качество инженерной подготовки, выявляет талантливых курсантов, 
формирует кадровый потенциал для исследовательской деятельности. 
Ключевые слова: олимпиады по математике, система подготовки к олимпиадам. 

 
Проблема и цель. Развитие интеллектуальных и творческих способностей курсантов является 

одной из приоритетных задач современного военного образования. Одна из эффективных форм на-
учно-исследовательской и воспитательной работы военного вуза – это участие курсантов в различ-
ных предметных олимпиадах. 

Олимпиада – интеллектуальное творческое мероприятие конкурсного характера, направлен-
ное на демонстрацию обучающимися знаний, умений и практических навыков по учебным дисцип-
линам, составляющим основу их общетеоретической и общепрофессиональной подготовки, способ-
ствующее повышению эффективности образовательного процесса в образовательных организациях 
высшего образования, совершенствованию и развитию современных педагогических технологий [1]. 

Первый математический конкурс для выпускников лицеев был проведен в Румынии в 1886 г., 
а первая олимпиада по математике – в 1894 г. в Венгрии по инициативе физико-математического 
общества под руководством Л. Этвеша.  

В России первой традиционно считается олимпиада, организованная в 1934 г. Ленинградским 
университетом под председательством член-корреспондента Академии наук СССР Б. Н. Делоне. После 
этого в центральных городах СССР стали организовываться и проводиться предметные олимпиады. 

Следующий этап развития олимпиадного движения в России произошел в 60-е гг. XX в. В 
1960 г. в Москве состоялась первая «большая» математическая олимпиада, которую условно назы-
вают «нулевой» Всероссийской математической олимпиадой. В 1964 г. был создан объединённый 
оргкомитет по проведению олимпиад под председательством академика П. Л. Капицы. С этого года 
в России стали проводиться единые Всероссийские олимпиады. С 1967 г. Центральным Оргкомите-
том Всесоюзных физико-математических и химических олимпиад стал руководить академик И. К. 
Кикоин. В этот период олимпиадное движение приобретает более глобальный характер, на государ-
ственном уровне вырабатываются принципы и структура предметной олимпиады. 

Первая всеармейская олимпиада курсантов состоялась в 1996 году в Санкт-Петербурге, где на соб-
рании представителей военных и технических вузов было принято решение помимо общекомандного за-
чёта подводить еще и итоги среди команд только военных вузов. В 2000 году всеармейская олимпиада по 
математике впервые была проведена не в Санкт-Петербурге, а в Ярославле на базе филиала Военного фи-
нансово-экономического университета. С 2015 года всеармейская олимпиада курсантов приобрела офици-
альный международный статус: регулярными участниками стали команды курсантов военных вузов СНГ. 

В настоящее время параллельно с традиционными формами олимпиад внедряются олимпиады с 
применением информационных технологий. Пример такой олимпиады – Открытая международная сту-
денческая интернет-олимпиада, организаторами проведения которой являются Научно-исследовательский 
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институт мониторинга качества образования и Национальный фонд поддержки инноваций в сфере образо-
вания (г. Йошкар-Ола). 

Теоретический анализ научной литературы по вопросам подготовки и проведения предметных 
олимпиад показал [2–6], что участие в различных предметных олимпиадах играет большую роль в фор-
мировании общекультурных и профессиональных компетенций будущего выпускника. В частности, в 
работе [2] А. И. Попов одной из форм организации обучения в вузе на основе интеграции контекстного 
обучения и личностно-ориентированного обучения называет олимпиадное движение, которое является 
эффективным способом формирования творческих профессиональных компетенций выпускников вузов 
на основе проектирования их личностной образовательной траектории в олимпиадной креативной среде. 

Таким образом, в условиях возрастающего интереса к роли студенческих олимпиад в форми-
ровании высококвалифицированных кадров необходим поиск методических приемов в системе под-
готовки участников олимпиад, а также при разработке заданий и системы критериев их оценивания. 

Методология. Теоретической основой исследования выступили положения о формах обуче-
ния при подготовке к олимпиаде (В. И. Вышнепольский, Д. В. Подлесный, О. Н. Макарова, И. Г. 
Шомполов, О. Н. Шамайло, Ю. Д. Эпштейн, и др.), о системе олимпиадного движения в вузах (Т. Б. 
Алексеева, Ж. Т., Беленкова, Г. Я. Гревцева, О. Ю. Корсунова, А. И. Попов, Н. П. Пучков, Е. М. Ро-
гожкина, Е. Г. Репина, К. Г. Султанова, А. А. Чулкова, М. В. Циулина и др.), нормативная докумен-
тация по вопросам проведения студенческих предметных олимпиад (регламенты проведения олим-
пиад различного уровня), анализ конкурсных задач олимпиад по математике. 

Проведённый анализ научных и методических работ, посвящённых вопросам методики подго-
товки к предметным олимпиадам [7–14] показал, что основой системы подготовки является углуб-
лённое изучение предмета и решение нестандартных задач. Например, в работах [7–8] в качестве 
одного из методов подготовки к олимпиадам по математике предлагается методика парных задач. 
Суть данной методики заключается в представлении каждой новой темы (метода решения) парами 
однотипных задач А и Б, причём задача А снабжена решением, а задача Б − только ответом. 

При решении задач олимпиадного типа используется также система эвристических приёмов. И. 
И. Ильясовым [9] предложен ряд таких приёмов, как например деление задачи на части, выделение 
доминирующих целей, замена терминов определениями, параллельное решение нескольких задач, 
формулирование обратной задачи, переконструирование задачи, использование сходных задач и др. 

Л. К. Ширяевой и Е. И. Сухановой в [10] рассматривается применение при подготовке к олимпиа-
дам электронного тренажёра, содержащего три уровня сложности задач (А, В, С). Задачи уровня А – за-
дачи начального уровня сложности, задачи уровня В – задачи повышенной сложности, задачи уровня С 
– задачи наивысшего уровня сложности. На каждом уровне студенту-олимпийцу предлагается опреде-
лённое количество подсказок, причём на уровнях В и С применяется система штрафных баллов.  

Одним из известных приёмов работы при подготовке к олимпиадам является метод «мозгово-
го штурма», разработанный Алексом Осбороном. Суть метода заключается в стимулировании твор-
ческой активности за счёт обсуждения проблемы всеми участниками группы и высказывания своих 
идей по решению задачи [11].  

Результаты. Подготовка к любой предметной олимпиаде – это трудоёмкий процесс как для кур-
санта, так и для преподавателя. Решение олимпиадных задач требует от курсанта глубоких фундамен-
тальных знаний предмета, понимания взаимосвязей понятий и методов из разных разделов математики, 
оригинального логического и пространственного мышления, креативного подхода к процессу решения. 
Так как в большинстве своём олимпиадные задачи имеют эвристическую ориентацию, то процесс про-
ведения занятий по подготовке к олимпиаде требует и от преподавателя большой подготовки и высокого 
профессионального мастерства. Ниже описаны методические приёмы, используемые авторами при про-
ведении занятий по подготовке к олимпиадам по математике различного уровня. 

Процесс решения олимпиадной задачи можно представить в виде следующей схемы: задача – 
стресс – анализ задачи – фундаментальные знания – формализация – решение – релаксация. На-
чальный этап подготовки состоит в систематизации знаний по изучаемой теме, повторении основ-
ных алгоритмов решения простых задач для автоматизации навыков применения стандартных ма-
тематических приёмов и методов. Далее рассматриваются нестандартные схемы и приёмы, опи-
рающиеся на уже изученные методы.  

Для формирования исследовательских навыков целесообразно рассматривать несколько приёмов 
решения одной и той же задачи и ориентировать курсантов на поиск изящного и красивого решения.  
В качестве примера приведём конкурсную задачу, составленную авторами статьи, по теме «Ряды». 
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Условие задачи. Последовательность {an} задана рекуррентным соотношением a0 = 0, a1 = 1, 

nnn aaa
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6
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12 −= ++
 при n > 1. Известно, что ряд∑
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=0n
na
 сходится. Найти сумму ряда. 

Решение 1. Для нахождения формулы общего члена ряда an составим характеристическое 
уравнение заданной последовательности 
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Константы С1 и С2 найдем из условий a0 = 0, a1 = 1: С1 = -6, С2 = 6. Тогда общий член последо-
вательности имеет вид: nn
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их суммы соответственно равны S1=2, S2=3/2. Тогда сумма ряда ∑
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Решение 2. Просуммируем рекуррентное соотношение при n, меняющемся от 0 до +∞: 
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ряда. Решив уравнение, получим S = 3. 
При этом надо помнить, что решение задачи в процессе подготовки – это средство обучения, а 

не самоцель. Обсуждение найденного решения, поиск другого способа решения, закрепление мето-
дов и приёмов решения – это возможность усвоить математические приёмы, накопить опыт решения 
нестандартных задач, сформировать умение творчески применить полученные знания на олимпиаде. 

Ещё одним способом научиться решать нестандартные задачи является конструирование за-
дач. Умение составлять нестандартные задачи свидетельствует о культуре мышления и хорошо раз-
витых математических способностях. Например, при изучении дифференциальных уравнений мож-
но рассмотреть метод сворачивания производной, а затем предложить курсантам придумать свои 
задачи, при решении которых используется указанный приём. В качестве примера ниже приведём 
следующую задачу, составленную курсантами. 

Условие задачи. Решить уравнение yyxyx −′=′′2 . 
Решение. Разделим дифференциальное уравнение на x2, x ≠ 0. Тогда уравнение примет вид 

′






=

−′
=′′

x
y

x
yyxy 2

. Откуда получаем линейное дифференциальное уравнение первого поряд-

ка
1C

x
yy +=′ , которое решается стандартными методами: )ln( 21 CxCxy += . 

Часто на олимпиадах сумма итогового балла за конкурсную задачу получается как сумма баллов за 
все выполненные элементы решения. Следовательно, для успешного участия курсанты должны понимать 
этапы проверки и методику оценивания каждого элемента решения задачи. Для получения максимального 
балла за решение задачи курсант должен не только правильно её решить, но и математически грамотно 
оформить. Поэтому типовая олимпиадная задача из каждой темы разбивается на этапы и оценивается по 
10-балльной шкале. В качестве примера рассмотрим задачу по теме «Кривые второго порядка» [15].  

Условие задачи. Составить уравнение эллипса, у которого вершины находятся в точках (0, 0) и 
(4, 4), а фокусное расстояние равно 2. 

Этапы решения данной задачи с критериями её оценивания представлены в таблице.  
 

Критерии оценивания задачи по теме «Кривые второго порядка» 
 

№ Этапы решения задачи Баллы Критерии оценки 

1 

 

1 Построен чертёж к задаче 
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Продолжение таблицы 
 

№ Этапы решения задачи Баллы Критерии оценки 

2 y = x – ось эллипса; 
C(2, 2) – центр эллипса 1 

Определены координаты центра и 
найдено уравнение одной из осей 
эллипса 

3 1)22(
2

2

2

2
=

′
+

−′

b
y

a
x  1 

Введена новая система координат и 
составлено каноническое уравнение 
эллипса в данной системе 

4 








− 00

00

45cos45sin
45sin45cos  1 Составлена матрица поворота 

5 
yxy

yxx

2
2

2
2

,
2
2

2
2

+−=′

+=′  
1 Записаны формулы перехода от 

одной системы координат к другой 

6 c = 1 1 Определено полуфокусное рас-
стояние 

7 22=а   1 
Определена длина одной из полу-
осей эллипса, выделен один из 
возможных случаев 

8 a – длина большой полуоси,  
либо a – длина малой полуоси эллипса 1 

Определена длина одной из полу-
осей эллипса, причём выделено 2 
возможных случая 

9 
,0565621515 22 =−−−+ yxxyyx  

0727221717 22 =−−++ yxxyyx  
1 Получено решение, содержащее 

арифметические ошибки 

10 
,0565621515 22 =−−−+ yxxyyx  

0727221717 22 =−−++ yxxyyx  
1 Получено верное решение 

 
При знании критериев оценивания у курсантов вырабатывается аккуратность и внимательность 

при оформлении полученного решения, исчезает стресс от совершения ошибки, формируется умение 
работы с алгоритмами решения задачи. Также данная система применяется авторами при проведении 
контрольных срезов на этапе подготовки и внутривузовского этапа олимпиады по математике. 

Немаловажную роль в системе подготовки играет самостоятельная работа курсантов. Для организа-
ции самостоятельной работы авторами статьи было разработано и внедрено в систему обучения электрон-
ное учебное пособие (ЭУП) «Математика. Подготовка к олимпиадам: математический анализ», которое 
состоит из двух глав: «Введение в математический анализ» и «Дифференциальное исчисление» [16]. 

Каждый параграф ЭУП (рис. 1) содержит необходимый теоретический материал, а также ре-
шение некоторых олимпиадных задач, изучение которых поможет овладеть различными математи-
ческими методами и нестандартными приёмами. В конце каждого параграфа приведены задания для 
организации самостоятельной работы. Ко всем задачам приводятся ответы и (или) даются, в случае 
необходимости, указания к их решению. В конце пособия приведён справочный материал, содер-
жащий основные понятия, определения, формулы элементарной математики, которые могут быть 
использованы при решении предлагаемых задач для самостоятельной работы. 

Пособие сформировано в программе SunRav BookOffice 4.0 и содержит навигационный аппа-
рат (оглавление, сигналы-символы, алфавитный и тематический указатели, пользовательские за-
кладки и т. д.), что предполагает быстрый поиск информации и оптимальный переход от справочно-
го материала к тексту задачи, а также в случае необходимости к указанию её решения. 

В зависимости от этапа подготовки команды к олимпиаде работу с ЭУП целесообразно под-
разделять на следующие виды: 

– аудиторная самостоятельная работа под контролем преподавателя; 
– внеаудиторная самостоятельная работа в форме отработки основных навыков решения задач.  
Самостоятельная работа с использованием ЭУП предполагает как индивидуальную, так и 

групповую работу каждого курсанта с учебником. Курсанты могут самостоятельно знакомиться с 
теоретическим материалом ЭУП, а также изучать решение типовых нестандартных задач, или пре-
подаватель с помощью интерактивной доски высвечивает необходимый материал изучаемой темы. 
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В ЭУП приведены решения тех задач, которые могут быть источниками для новых идей и приёмов, 
используемых при решении других задач.  

 

 
Рис. Общая структура параграфа ЭУП «Математика. Подготовка к олимпиадам: математический анализ» 

 
Выводы. Накопленный опыт участия курсантов ОАБИИ во Всеармейской олимпиаде, Интер-

нет-олимпиаде, а также региональных и межвузовских олимпиадах по математике позволяет сделать 
вывод, что используемая методика подготовки является достаточно эффективной: курсанты регу-
лярно занимают призовые места как в личном, так и в командном зачёте на олимпиадах по матема-
тике различного уровня. Подготовка и участие курсантов в олимпиадах активизирует интеллекту-
альный и творческий потенциал, развивает способность действовать адекватно в стрессовой ситуа-
ции и нести ответственность за принятые решения, формирует профессиональные компетенции бу-
дущего военного инженера. При этом успешное выступление на Всеармейских олимпиадах даёт 
курсанту отличный шанс проходить дальнейшую службу в военных научно-исследовательских ин-
ститутах и на предприятиях военно-промышленного комплекса. 
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METHODOLOGICAL  SPECIFICS  OF  TRAINING  FOR  THE  OLYMPIAD   
IN  MATHEMATICS  AT  THE  MILITARY  INSTITUTION 

 
Introduction. Achieving a new quality of specialist training is one of the most important problems of 

military vocational education. This task focuses the education system not only on the cadets` knowledge 
acquisition, but also on the development of their personalities, cognitive and creative abilities. Mathematics 
Olympiad of different levels is an effective form of research and educational work in training a skilled mili-
tary engineer. To find new methodological techniques in  training for the Olympiads, to develop the tasks 
and the system of criteria for their evaluation is relevant in conditions of increasing interest in the cadet 
Olympiads for the formation of highly qualified personnel.  

Results. The article considers the authoring system of training the cadets of the military institution 
for Mathematics Olympiads of different levels. 
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Conclusions. The experience of the cadets` participation in the international and regional Mathemat-
ics olympiads shows that the training method used is quite effective. It improves the quality of engineer 
training, identifies talented cadets and forms the human resources for the research activities. 

Keywords: mathematics olympiads, system of training for olympiads. 
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